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تأثیر ویژگی‌های خاک پر عملکرد و تهیه جدول نیازهای رویشی پرتقال در مناطق 


اتتخابی کشور ایران 


علی زین الدینی "*- میرناصر نوید ی ۲- علی اسدی کنگرشاهی "- مهناز اسکندری *- سیدعلیرضا سیدحلالی *- آناهید سلمان‌پور"- 


جواد سیدمحمدی"- مالک قاسمی- سید علی غفاری نژاد*- غلامرضا زارعیان" 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۱۱/۰۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۲/۱۶ 


چکیده 


هدف از این پژوهش, بررسی تأثیر خصوصیات اراضی بر عملکرد پرتقال, درجه‌بندی آن‌ها و تهیه جدول نیازهای رویشی برای تعیین تناسب اراضی 
برای کشت این گیاهان به روش فائو بود. به همین منظورء ۱۳۸ باغ پرتقال (۱۱۸ باغ برای درجه‌بندی و ۲۰ باغ برای صحت‌سنجی) در استان‌های فارس» 
مازندران» گیلان» کرمان و جنوب کرمان انتخاب شد. در هر باغ پرسش‌نامه‌ای تکمیل و یک پدون حفر و مطالعه شد. سپس, نمونه‌های خاک برای 
آزمایش‌های فیزیکوشیمیایی تهیه گردید. ویژگی‌های انتخاب شده شامل شوری, درصد سدیم قابل تبادل (125۳) واکنش خاک گچ آهک» رس شن» 
سیلت» سنگریزه پتاسیم و فسفر قابل دسترس خاک بود. از کل داده‌هاء ۲۰ داده برای اعتبارسنجی انتخاب و بقیه داده‌ها وارد مدلسازی شامل روابط 
رگرسیونی چندمتغیره به روش گام‌به‌گام و ساده شد. در این معادلات ارتباط بین عملکرد به عنوان متغیر وابسته با ویژگی‌های خاک به عنوان متفیرهای 
مستقل بررسی شد. به کمک نمودارهاء درجه‌بندی خصوصیات اراضی به روش فائو بدست آمده و جدول نیازهای رویشی پیشنهاد شد. این جدول با 
داده‌های اعتبار سنجی» صحت‌سنجی شد. رابطه رگرسیونی چندمتفیره نشان داد که شوری, 125۳ آهک گچ» سنگریزه فسفر و پتاسیم قابل دسترس. با 
ضریب تبیین ۰/۹۵ بیشترین اثر را بر عملکرد پرتقال دارند و معادلات رگرسیونی ساده مشخص کردند شوری خاک» 8۳ گچ آهک و سنگریزه» 
بیشترین اثر را در کاهش و کربن آلی» فسفر و پتاسیم قابل دسترس, بیشترین اثر را در افزایش عملکرد دارند. ضریب تبیین عملکرد با شاخص خاک 
بدست آمده از جدول نیازهای خاک و اراضی پیشنهادی برای پرتقال نیز ۰/۷۹ بدست آمد که نشان‌دهنده دقت قابل‌قبول جدول پیشنهادی است. 


واژه‌های کلیدی: الگوی کشت. تناسب اراضی, مرکبات نیاز رویشی 


هم 


مفدمه 


مرکبات یکی از منابع بسیار مهم اقتصادی. مبادلات تجاری و 
اشتنال ساکنین حدود ۵۰ کشور تولید کننده مرکیات جهان است 
(۷).کشسورهای پیشرو در تولید مرکبات شسامل چین, برزیل» هند. 
آمریکاء مکزیکه اسپانیا ایران و مضر هستند (۷). ایران با تولین ۳۸۳ 
میلیون تن و حدود ۲۹۰ هزار هکتار سطح زیر کشت. جایگاه هفتم را 


۸ ۲ ۴ ۵ ۷ و -٩‏ استادیاران پژوهش, موّسسه تحقیقات خاک و آب سازمان 
تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی کرج» ایران 

(*+- نویسنده مسئول: جمم.ممطه۷ 6۵ صتل‌مصلع2_تاه :اتفص۴) 
۳- استادیار پژوهش بخش تحقیقات خاک و آب مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی 
و منابع طبیعی مازندران. سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» ساری» ایران 
۶- استادیار پژوهش, بخش تحقیقات خاک و آب مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی 
و منابع طبیعی استان لرستان. سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» خرم آباده 
ایران 


در دنیا به خود اختصاص می‌دهد. استان‌های مازندران» فارسء کرمان 
و هرمزگان» مهم‌ترین تولیدکنندگان مرکبات در ایران می‌باش‌ند. این 
را در اختیار دارند (۱۴) که بیش از ۵۰ درصد آن به پرتقال اختصاص 
دارد. هرچند که ممکن است مرکبات در اراضی مختلف با دامنه 
گسترده‌ای از ویژگی‌های فیزیکی» شیمیایی و حاصلخیزی مانند سطح 
آب زیرزمینی بالاء زهکشی ضعیف شوری و سدیمی‌بودن زیاد خاک و 


۸- استادیار پژوهش» پژوهشکده مرکبات و میوه‌های نیمه گرمسیری» موسسه 
تحقیقات علوم باغبانی» سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی» رامسر ایران 
۰- استادیار پژوهش, مرکز تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی استان فارس؛ 
سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» زرقان؛ ایران 
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۳۹۶ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۵ شماره ۳. مرداد - شهریور ۱۴۰۰ 


واکنش متوسط یا بالا کشت شوند» لیکن وجود این محدودیت‌ها در 
اراضی تحت کشست سبب افت عملکرد مرکبات می‌شود. برپایه 
لاف اسان هی بر کات یت بانط اماجت عا 
در مقایسه با دیگر درختان میوه کمتر است (۱ ۲ ۲۵ ۲۶ و ۲۸). 
مرکبات نسبت به مقادیر بالای شوری, گچ و آهک خاک حساس بوده 
و در صورت کشت در اين اراضی افت عملکرد مشهود است ٩(‏ ۰۱۰ 
۰ و ۲۷) مطالعات خاکشناسی باغ‌های مرکبات مناطق شرق مازندران 
(۲۲) نشسان می‌دهد با افزایش مقدار آهک از آمل و بایل (کمتر از ۱ 
درصد) به سمت ساری و نکا (بیشتر از ۴۰ درصد) ناهنجاری‌های 
تغذیه‌ای و فیزیولوژیکی زیادی برای مرکبات منطقه ایجاد شده است. 
محققان این ناهنجاری‌ها را به افزایش بی‌کربنات و بالا رفتن 2۳۱ 
محلول تغاک در ملقه ریشه و شیره سلولی گناه تست دادند ضقان 
دیگری نیز (۰۳ ۱۱ و ۱۷) گزارش کردند بی‌کربنات محلول در 
خاک‌های آهکی بر راندمان فیزیولوژیکی آهن در ریشه‌ها و برگ‌ها 
تاثیر زیادی دارد که منجر به کاهش غلظت کلروفیل» کند شسدن 
تشکیل برگ‌های جدید و عارضه ریزبرگی" می‌شود. 

شومان (۱۸) رابطه رگرسیونی بین عملکرد پرتقال در فلوریدا و 
برخی ویژگی‌ها سامل عمق خاک عمق آب زیرزمینی» شاخص 
دض یس هراس یف ۲ ۱۱۱۱ تس ری 
رابطه رگرسیونی نشان داد ٩۰‏ درصد تغییرات مکانی عملکرد که 
بوسیله شاخص ۷۲۷۲ قابل ارزیابی است. توسط ویژگی‌های خاک 
مانند مواد آلی» رنگ انعکاس مادون قرمز نزدیک» شسوری خاک و 
عمق آب زیرزمینی قابل توضیح می‌باشد. مان و همکاران (۱۳) ارتباط 
برخی ویژگی‌های فیزیکی خاک مانند ظرفیت نگهداشست آب» توزیع 
اندازه ذرات و رنگ خاک را با عملکرد مرکبات در فلوریدا بررسی 
کردند. این محققان باغ‌های مورد مطالعه را به پنج کلاس از بسیار 
ضعیف تا بسیار خوب طبقه‌بندی کردند. نتایج این پژوهش نشان داد 
که باغ‌هایی که درختان مسن‌تری دارند. دارای مقادیر رس و ظرفیت 
نگهداشت آب بالاتری بودند و خاک رنگ تیره‌تری داشت. در باغ‌هایی 
که سن درختان کمتر بود هدایت هیدرولیکی اقسباع پیشستر بود که 
محققان آن را به وجود مقدار سن بیشتر در خاک ارتباط دادند. 
همچنین بین عملکرد و جرم مخصوص ظاهری خاک ارتباط معنی‌دار 
مشاهده نشسد. مان و همکاران (۱۲) همچنین دریافتند بین عملکرد 
پرتقال و حجم تاج پوشش گیاهی 2۷9۷۱ و م1 همبستگی مثبت 
و با ارتفاع» همبستگی منفی وجود دارد. نقشه پراکنش عملکرد می‌تواند 
برای برنامه‌ریزی‌های تهیه نمونه خاک و بررسی تغییرات خاک در یک 
منطقه جدید استفاده گردد. 

دوان و همکاران (۵) بر اساس ویژگی‌های اقلیمی مناطق نیمه 
گرمسیری» چین را به سه منطقه با ریسک کم متوسط و زیاد تقسیم 
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کردند و مشساهده کردند ریسک پرورش مرکبات با افزایش عرض 
جغرافیایی زیاد شد که نشان از اثر دما در پرورش و عملکرد مرکبات 
داشت. نواز و همکاران (۱۶) نیز گزارش کردند که اقلیم تاثیر عمده‌ای 
بر مراحل رشد و نموی میوه و ویژگی‌های فیزیکی آن دارد. بهترین 
اندازه و رنگ میوه در اقلیم نیمه گرمسیری نسبت به اقلیم گرمسیری 
بدست آمد. زین‌الدینی و همکاران (۲۷) با تهیه و تدوین جداول 
نیازهای رویسی گیاهان مهم زراعی و باغبانی کشور نان دادند 
ویژگی‌های اقلیمی متعددی مانند ميانگین دمای دوماه پس از برداشت؛ 
رطوبت نسبی سردترین ماه سال رطوبت نسبی مرحله گلدهی و 
رسیدن میوه از جمله عوامل مهم تاثیرگذار در عملکرد مرکبات 
مراد 

این پژوهش, با هدف بررسی اثر ویژگی‌های فیزیکی» شیمیایی و 
حاصلخیزی اراضی بر عملکرد پرتقال در مناطق مهم تحت کشت این 
گیاه» مطالعه روابط رگرسیونی بین ویژگی‌های مختلف خاک با عملکرد 
و درجه‌بندی پارامترهای خاک و اراضی انجام شده است. نتایچ اين 
مطالعه در نهایت منجر به تهیه جدول نیازهای رویشی پرتقال و 
صحت‌سنجی آن در استان‌های مهم کشور از نظر تولید پرتقال شامل 
فارس» مازندران» کرمان » گیلان و جنوب کرمان گردید. به کمک 
جداول پیشنهادی می‌توان ارزیابی تناسب اراضی برای این محصول 
مهم باغبانی (پرتقال) را انجام داد که از مهمترین مراحل در تهیه 
الگوی کشت هر منطقه يا کشور است. 


مواد و روش‌ها 

باغ بود که دارای مدیریت تقریباً مشسابه بودند (از لحاظ استفاده از 
نهاده‌هاء متوسط و سیستم آبیاری آن‌ها غرقابی و رقم کشت شده با 
پایه‌های غالب (در شمال کشور پایه‌های نارنج» سیترنج‌ها و سیتروملو, 
در استان فارس» نارنج و لیموترش و در اسستان کرمان» نارنج و 
ولکامریانا) بود). لیکن» در طیف متنوعی از عملکرد و شرایط خاک قرار 
داشتند. بدین ترتیب اثرات عواملی مانند مدیریت اقلیم و سن درخت 
تا حد ممکن در تحقیق حذف شده و امکان بررسی اثرات خصوصیات 
اراضی بر عملکرد پرتقال ممکن شد. در هر باغ یک پدون حفره تشریح 
و طبقه‌بندی گردید (۲۳) و از هر افق نمونه برداری خاک انجام شد. 
آزمایش‌های انجام شده شامل 11 گل اشباع» 0 عصاره گل اشباع؛ 
آهک به روش تیتراسیون برگشتی» کربن‌آلی به روش والکلی-بلاک 


زین الدینی و همکاران. تأثیر ویژگی‌های خاک بر عملکرد و تهیه جدول نیازهای رویشی پرتقال در مناطق انتخابی کشور ایران ۰ ۳۹۷ 


اصلاح شده» فسفر قابل جذب به روش اولسن, پتاسیم قابل جذب گیاه 
با روش عصاره‌گیری با استات آمونیم» ظرفیت تبادل کاتیونی با استفاده 
از استات سدیم» درصد گچ با روش استن» صورت گرفت. همچنین 
جداسازی اجزای مختلف شن» سیلت و رس به روش هیدرومتر انجام 
شد (۲۴). 


پردازش آماری داده‌ها 

ابتدا آمار توصیفی داده‌های بدست آمده بررسی شد. وضعیت 
اک سای که هش ی ماس اراس ان 
(۸). شاخص‌هایی مانند ميانگین» حداکثر و حداقل, اطلاعاتی در رابطه 
با موقعیت قرارگرفتن توزیع داده‌ها یا نقطه ثقل توزیع را نشان می‌دهد. 
واریانس و انحراف معیار نیز چگونگی پراکندگی داده‌ها را بررسی 
مراک اه مس اتات ش وس اک اف شاک زر 
عملکرد پرتقال» با استفاده از تجزیه وتحلیل آماری و روابط رگرسیونی 
بررسی شد. پیش از انجام آنالیزهای آماری میانگین وزنی برای 
خصوصیت خاک درهر پروفیل محاسبه شد (۲۰). وضعیت داده‌های 
پرت با استفاده از نمودار جعبه‌ای و نرمال بودن داده‌ها با استفاده از 
شاخص‌های کشیدگی و چولگی و آزمون کلموگوروف- اسمیرنف 
بررسی شد. محموعه داده اعتبارسنجی ۲۰ داده بود که از کل داده‌ها 
بصورت تصادفی انتخاب شد. بررسی های آماری شامل آمار توصیفی 
رگرسیون چندمتغیره و رگرسیون ساده بین عملکرد (متغیر وابسته) با 
ویژگی‌های خاک و زمین (متغیرهای مستقل) برروی سایرداده‌ها انجام 
گردید. خصوصیات اراضی انتخاب شده شامل شور و سدیمی‌بودن 
خاک کدی خاکند گر آهکر ییات رن کرین آلن» قمفرره 
این فا هرن رو سگریزه بو در نیتم تین حویان ای 
و زمین که بر عملکرد تاثیر دارند انتخاب شسدند. تجزیه و تحلیل‌ها با 
استفاده نرم‌افزار 5۳58 نسخه ۲۴ انحام گردید. 


درجه‌بندی خصوصیات اراضی و تهیه جدول نیازهای 
رویشی پرتقال 

با توجه به اينکه جدول تهیه شده برای پرتقال به منظور مطالعات 
تناسب اراضی بر مبنای روش فائو (۶) انحام شده است. لذا مرز 
کلاس‌های مختلف تناسب در جدول پیشنهادی. مطابق با جداول 
سایس و همکاران (۲۰) می‌باشد. پس از مشخص شدن ویژگی‌های 
موثر بر عملکرد پرتقال و بررسی معادلات رگرسیونی ساده بین 
عملکرد با هر خصوصیت اراضی» منحنی بین عملکرد با خصوصیات 
اراضی بر اساس معادله رگرسیونی ساده به صورت مجزا ترسیم گردید. 
محل تلاقی نقاط ۰۸۵ ۶۰ ۴۰ و ۲۵ درصد عملکرد با ویژگی‌های 
خاک در هر کدام از معادلات» مشسخص کننده مرز کلاس‌های تناسب 
اراضی هستند. محل تلاقی خط از منحنی به محور ویژگی از عملکرد 


۵ درصد» نشان‌دهنده مرز ٩1‏ و 52 عملکرد ۶۰ درصد مرز ٩2‏ و 
3 عملکرد ۴۰ درصد (عملکرد سر به سر) مرز 53 و11 و در نهایت» 
عملکرد ۲۵ درصد. تعیین کننده مرز ۱1 و72 می‌باشد. همچنین برای 
تعیین عملکرد سربه سر و مرز 53 با 1 از بررسی‌های اقتصادی و 
تعیین هزینه‌های متغیر تولید یک کیلوگرم محصول پرتقال در یک 
سال زراعی نیز استفاده شد. برای خصوصیاتی که با بررسی آماری 
امکان درجه‌بندی و تعیین حدود مرز کلاس‌ها برای آن‌ها وجود نداشت 
مانند سطح آب زیرزمینی و عمق خاک درجه‌بندی براساس مقادیر 
بهینه آن‌ها برای پرتقال بر پایه منابع معتبره بررسی‌های میدانی, 
مطالعات صحرایی و بررسی دقیق کارت‌های تشریح پروفیل انجام شد. 
درنهایت جدول نیازهای خصوصیات خاک و اراضی برای پرتقال در 
ای ارم مطالنه رخ اه هی کی تراک مسا میات رین 
تناسب اراضی برای کشت این محصول در سطح کشور مورد استفاده 
قرار گیرد. 


اعتبارسنجی 

به منظور راستی آزمایی جدول نیازهای رویشی خاک و اراضی 
پیشنهادی برای پرتقال» درجه‌بندی خصوصیات اراضی به روش 
پارامتریک برای ۲۰ محموعه داده که در تهیه جدول به‌کار نرفته 
برای هر مجموعه به کمک رگرسیون ساده» بررسی و تحلیل شد. بر 
شده و در صورت نیاز اصلاح گردید. 


آمار توصیفی متغیرها 

نتایج خلاصه آمار توصیفی داده‌های بدست آمده در جدول ۱ 
نشان داده شده است. برپایه این جدول» واریانس برای پتاسیم قابل 
جذب شن, رس سنگریزه و آهک زیاد و برای واکنش و کربن آلی 
اف هاش هر ال ور و 
ازخاگ‌ها کشت مر شوگ هر جة مقدار واربانتن کمتر باشت پراکندگی 
داده ها کمتر است و بالعکس. بنابراین اکثر ویژگی‌های خاک دارای 
گستردگی زیادی هستند. همچنین دامنه تغییرات آهک بین ۱۰ تا 
نیتروژن» فسفر پتاسیم» منيزیم» آهن. منگنز: روی و مس می‌گردد 
(۱/ اسدی کنگر شاهی و همکاران (۱) نشان دادند باافزایيش آهک کل 
وقاز بات مکی نت ات تا وکا من بای یر 
خاک برای پرتقال تا ۵ درصد می‌باشد. 


۳۹۸ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۵ شماره ۳. مرداد - شهریور ۱۴۰۰ 


جدول ۱- آماره‌های توصیفی داده‌های خصوصیات خاک و عملکرد 
2۱0 زومرم آزمه ۵۶ نامدای ۲ ناونع -1 12010 


بو > 
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میانگین شوری خاک در باغ‌های مورد مطالعه ۵/۴ دسی‌زیمنس 
بر متر بود. کمینه, بیشینه و میانگین مقدار درصد سدیم قابل تبادل 
حداکثر سدیم قابل تبادل در نمونه‌هاء بیش از حد مجاز برای پرتقال 
بوده است (۲۱). بیشینه» کمینه 9 میانگین گچ به ترتیب ۲ ۰/۲۶ 9 
۴ درصد بود. بیشترین مقدارگچ مربوط به باغات پرتقال مناطق بم 
وشهداد استان کرمان و کمترین آن مربوط به مازندران و گیلان است. 
شوری خاک از ۰/۶۱ در نمونه‌های مازندران تا ۱۳/۲ دسی زیمنس بر 
(۴) مقادیر مناسب واکنش خاک برای باغ‌های پرتقال در برزیل را بین 
میلی‌مول در هر سانتی‌متر مکفب خاک گزارش کردند واکنشن خاک 
کنترل کننده حلالیت عناصر در محلول خاک می‌باشد و بر جذب 
عناصر توسط ریشه تاثیر دارد. ماده آلی خاک نیز در باغ‌های مورد 


و ۱ 
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مطالعه از ۰/۰۵ تا ۳/۵۲ درصد متغیر بود. میانگین درصد ماده آلی 
٩‏ بود که نان می‌دهد عمده خاک‌ها کشور از نظر ماده آلی فقیر 
هت واکتیی که درک کر الم وه ریگ از تاک ود 
که دامنه پراکنش کمی داشتند. میانگین» حداقل و حداکثر پتاسیم قابل 
جذب به ترتیب ۲۲۴ ۱۰۰ و ۳۶۰ میلی گرم بر کیلوگرم بدست آمد. 
مقادیر ميانگین, حداقل و حداکثر فسفر قابل دس‌ترس نیز به ترتیب 
۶ ۸ و ۳۵/۹ میلی گرم بر کیلوگرم بود. میانگین فسفر و پتاسیم 
خاک در باغات بررسی‌شده برای پرتقال از حدود بحرانی کمتر است. 


رکرسیون چندمتغیره 

نتایج حاصل از ورود متغیرهای شوری خاک قلیائیت» واکنش» گچ» 
آهک, شن» سیلت رس, کربن آلی» فسفر قابل دسترس. پتاسیم قابل 
جذب و سنگریزه به عنوان متغیر مستقل و عملکرد به عنوان متغیر وابسته 
درنرم‌افزار بیانگر آن است که از میان متفیرهای مستقل, به ترتیب شوری 
خاک ۲و کم شک شمه تخاس وستگرنوه درد ساذله وه ابست: 


زین الدینی و همکاران. تثیر ویژگی‌های خاک بر عملکرد و تهیه جدول نیازهای رویشی پرتقال در مناطق انتخابی کشور ایران 
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جدول ۲- نتایج همبستگی پیرسون بین متغیرهای مستقل و عملکرد 
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جدول ۳- تجزیه واریانس رابطه رگرسیون چندمتغیره بین عملکرد و متغیرهای مستقل 
۲۵2۱۵۸۵۱۵6 )06۵۵060 همه م۱ جمم ۵۵۲ مرتصامصمنه۵ لماوع 6)ه۷۵1 ۱ص ان عمصهزنه۲۷ ۵ وتوواحدص۸ -3 12016 


1 ۰ 


2-2-۰ 001 


نشسدند که نتیحه مذکور قابل انتظار 


شده در معادله چند متغیره دارای بیشترین همبستگی با عملکرد بودند. 
ضریب همبستگی پیرسون بین متغیرهای مستقل و عملکرد در جدول 


6 ۷۲62 )1 
مربع میانگین درجه آزادی 
32-0( 7 
00 1-0 110 
117 


می‌باشد. چراکه متغیرهای وارد تعدیل شده 


۵۵۵۵۵ 0 ید 006( 
مجموع مربعات مدل 
۱0 
7-2-10 2 
رگرسیون 
021 وم[ 
1۱9۱9۱9303643 اناد 
10121 
2449063820 
مجموع 


نشان می‌دهد که دارای ضریب تبیین حدود ۰/۹۵۵ و ضریب تبیین 


شده به مدل توانسته اند حدود ٩۵‏ درصد از واریانس تغییرات مربوط به 
متغیر وابسته را تعیین نمایند. ضریب تبیین تعدیل يافته از ضریب 
رگرسیون, حقیقی تر است زیرا کمتر تحت تأثیر حجم و تعداد نمونه 


۰ نشربه آب و خاک. جلد ۲۵ شماره ۳. مرداد - شهریور ۱۴۰۰ 


قرار می گیرد (۸). نتایج تجزبه واریانس معادله چندمتفیره در جدول ۴ 
ارائه شده است. با توجه به اینکه ارزش ۷۵106 ۴ کمتر از ۰/۰۱ است» 
بنابراین با اطمینان ۹٩‏ درصد می توان گفت که رابطه مذکور دارای 
معنی‌داری اسست و تجزیه واریانس و ایجاد معادله با دقت قابل قبول 
انجام شده است. همچنین مقدار میانگین ریشه دوم خطای نرمال 
شده" ۰/۱۲۳ می‌باشد که دلالت بر دقت زیاد رابطه رگرسیون استخراج 
ناخ ی زاف 


-2418.3۳0-372.5۳8۳< ۷۲ 
-516+229.6۳۴. 7 9ج+صاون رن 1751.5 +و02060) 2.86 


۱ (۱) 


تحلیل رگرسیون ساده 


در تحلیل رگرسیون, امکان بررسی تغییرات متغیر وابسته 
پیش‌بینی و سهم هر متغیر در تبیین متفیر وابسته مشخص می‌شود 
.)۱٩(‏ کاربرد اصلی رگرسیون ساده در این بررسی‌هاء درجه‌بندی 
خصوصیات اراضی با عملکرد می باشد. رابطه رگرسیون تک متغیره 
برای همه خصوصیات مورد بررسی با عملکرد مورد تجزیه و تحلیل 
قرار گرفت و همه معادلات ممکن مانند خطی, لگاریتمی. نمایی. درجه 
دوم توانی و ساير معادلات استخراج شدند. در نهایت معادله تک 
متغیره‌ای که دارای بیشترین مقدار ضریب همبستگی بود. انتخاب شد. 
بهترین معادلات به‌دست آمده برای هر یک از پارامترهاء در جدول ۴ 
ارائه شده است. همچنین نمونه‌ای از این روابط مربوط به عملکرد و 
ویژگی‌های خاک در شکل‌های ۱ و ۲ نشان داده شده است. 


جدول ۴- معادلات استخراج شده با بیشترین ضریب تبیین بین ویژگی‌های خاک و زمین و عملکرد 
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شکل ۱- معادله نمایی بین مقدار عملکرد پرتقال و آهک خاک 
عصنا آذمی 0صه ۳۱۵۱0 کات هه۲ا۵ ممتامنو اهاصهمصمند-1 ۲1۳۲6 
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شکل ۲- معادله درجه سه بین مقدار عملکرد پرتقال و شوری خاک 
1 2۱0 ۲۱6۱0 مات م۵۲ ممتامناوی »اهان) -2 ۲1۵۱۳۲6 


و 
برای هر متغیر جدول نیازمندی‌های خصوصیات خاک برای پرتقال در 
اطاق مور مطانه اس اج کرهید کم تواند در مخابباته ونان 
تناسب اراضی برای کشت این محصول مورد استفاده قرار گیرد. این 
جدول که بر پایه درجه‌بندی خصوصیات از ۱۰۰ تا صفر تهیه شده در 
جدول ۵ ارائه شده است. 


حدود مجاز و بحرانی هر ویژگی خاک 

با توجه به بررسی‌های آماری (رگرسیون چند متغیره و ساده) از 
جداول درجه‌بندی خصوصیات اراضی روابط رگرسیون و منحنی‌های 
عملکرد -متفیر, حدود مجاز" و بحرانی " برای ویژگی‌های مهم و موثر 
خاک بر رشد و عملکرد سر به سر" پرتقال به شرح جدول ۶۶ پیشنهاد 
می‌گردد. 
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۲ نشریه آب و خاک. جلد ۰۲۵ شماره ۲. مرداد - شهریور ۱۴۰۰ 
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جدول ۵- نیازهای خاکی و زمین نما برای پرتقال 
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نتایج صحت سنجی جدول نیازهای رویشی خاک و اراضی 
مستخرج از نتایج اين پژوهش در شکل ۲ آمده است. رابطه رگرسیونی 
خطی بین عملکرد و شاخص خاک مقدار ضریب تبیین ۰/۷۹ ,را نشان 
می‌دهد که به مفهوم قابل اعتماد بودن درجه‌بندی خصوصیات اراضی 
و جدول تهیه شده در این پژوهش می‌باشد. 


6 011 
شاخص خاک 
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نتایج این پژوهش نشان داد خصوصیات اراضی اصلی محدودکننده 
تولید پرتقال در کشور شور و سدیمی بودن خاک آهک و گچ زیاد. 
خصوصیات فیزیکی نامناسب خاک و ویژگی‌های حاصلخیزی خاک 
است. از بین این ویژگی‌هاء شور و سدیمی‌بودن خاک» عامل اصلی و 


ماه کترل کاهین سکره اس لد ری قاس کارا 
شرایط خاک بسیار ضروری بوده و اعمال مدیربت مناسب در این 


۴ نشریه آب و خاک. جلد ۰۲۵ شماره ۲. مرداد - شهریور ۱۴۰۰ 


مقادیر نمک و سدیم بالا بسیار ضروری می‌باشد. همچنین با توجه به 
اینکه مقدار آهمک خاک در برخی مناطق تحت کشت پرتقال مانند 
استان‌های فارس و کرمان» بیش از حد مجاز برای پرتقال اسست. 
مدیریت تغذیه گیاهی و حاصلخیزی خاک برای خاک‌های آهکی در 
این استان‌ها باید مدنظر قرار گیرد. افزون‌بر این در مناطق مورد 
مطالعه» میانگین فسفر و پتاسیم قابل دسترس خاک کمتر از حد 
بحرانی برای پرتقال بود که باید در برنامه مدیریتی تغذیه و 
حاصخیزی باغات مدنظر قرار گیرد. بر پایه نتایج» محدودیت‌های 
عمده اراضی تحت کشت پرتقال در برخی با غ‌های استان مازندران» 
خصوصیات فیزیکی خاک (بافت خاک)» در استان گیلان» بافت خاک 


تبادلی. گچ» کربن آلی» فسفر و پتاسیم می‌باشند. 

با توجه به اینکه جدول نیازهای رویشی پیشنهادی بر مبنای 
خصوصیات اراضی مناطق تحت کشت پرتقال کشور تهیه و صحت 
سنجی شده است. بنابراین دقت لازم برای انجام مطالعات تناسب 
اراضی را دارد. این مطالعات برای انواع پرتقال و به ویژه ارقام کشت 
شده در مناطق شمال و جنوب ضروری است. همچنین با توجه به 
محدودیت منابع تولید در اکثر مناطق تحت کشت پرتقال کشور» 
شناسایی باغ‌ها با عملکرد غیر اقتصادی, حذف یا تغییر کشت آن‌هاء 


لازم و ضروری می‌باشد. 


سپاسگزاری 


سدیم تبلالی و ویژگی‌های حاصلخیزی (کربن الی و فسفر)» در جنوب 
کرمان شوری و درصد سدیم تبادلی مقدار آهک» گچ و کربن آلی و 


خصوصیات فیزیکی خاک و در کرمان نیز شسوری و درصد سدیم 
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جلد ۰۳۵ شماره ۳. مرداد - شهریور ۴۰۰ ص. ۳۹۵-۴۰۷ باو رت 395-7 0۰ ,2021 .21 ۵-.01 و3 ۷0۰ و35 ,۲۷۵0۱ 


۵ 0۳۵۵ عظ) ما و۳۳۵۵ 2۵0 ۲۷۲۱۵۱0 ۵ )عمج هط 5011 0۲ ۳۲۲۵۵۲ 
0 و۸ 9۵۱۵0۲60 ظ1 م0۵0۵۵۵ ]0 12016 


بل کت ممرصحصامی یم -کلاداول 0عبمی هی م0 ماو ,۸۸ -زطمطام موی تمه هر و۲ ۲۲۰۱۰ - دمجنم 7 هر 
وه م7 ,دام - 0دزمصداههای هیک مدای 0۲-۷۲۰ حصصعطمصلع و5 
25-01-01 :16061۷60 
06-05-01 :66060 


0 276 ماتبا مناتاتت جمتامال مج (قممصهعم) فتاه صا ومتتاصنامی اصم)عهمص دمص مطا ۵۶ مج و موی خممتامتل 1۳۸0۳0 
مصصمو طعامطاله روصم فطع ما فمتاهم۵ج باتاتاع] مج اهعتصصمده رلهملودام ۵۶ مه 71۵2 2 طز وامز )صمع0 1 
ماهعتاوه10۷ 10 609۵000۲۵0 مه نداد اممومزم مطا بل‌تهعع۲ فطل ص .فوما ۷۱۵10 موننهه وصق1 مه تاه معط طاً فصمتامت0ادع۲ 
۵00۷۵0100 ععصا مههيه صهازهموصصا ما ۷۵10 مان هم وملاوتمامه هد «اتاتانع] موز 0ج اهعتصصمطه رلهعلوطام 01 ]0ع]ه عطا 
۰ 1204 مه 5011 0۶ عصتاه1 ما مه رام از وعتاوتمامهتهطل ۵1 ومتطمجمتاهام؟ ۲6۵۲68510 عطا 

(صمتاملنله۷ 10۲ ملتجطهته 20 4ص عصتاج 10۲ قلتهطمرن 118) وتقطمعه فمعمهعه 138 1 :۱۷۲۵0۳۵۵05 20 واهزه)۱۷]2۸ 
,0660 ۷۵8 متنمصصمتاومتان ۵ رصعلتهع طمقع م۲ ,وع0۶0۷186 صمتیت هه صقصنمک رصهعع۱۷۸22۵0 روعد۲ طا 0مامع۵۱و ۷۸۵۲۵ 
6 .20217568 اهمتمدرمهنمموض مشهلاع200۲0 عمط عنام رتیه ما ملق م۱۷۵۲ ومامصرهه آرمو قمع 5020160 ۷۷28 26002 5011 2 
نموم یاج ,رطف عمماصهعهم تلم ماصامم‌مصمطمه بط اتصتلمه لصو ۷۵۲۵ وعتاوزهامهتدطن 10 هه 5011 86160160 
00۵ 2۷2012010 011و 224 بلههتع لو بط2د هه ,0۵0) جمطصاتهه ملصهعه ب(1۳۲۷) ماقممهاهه تلم 5۵1 رتصمتجمع 
معط صرح عومم‌یام ممئل2 ۷۵1۲ ۲۵۲ 106۲60وع6۵ ۷/۵۲۵ 01262 20 بحعقل 0مصلهاه9اه عمط« معط مهمز۲ .عاصمتصمی حصتاتدوها2۵ 20 
۵ 1 .0۵0005 1۵۵۲۵9910 مامرصصته مه مهتنه 0اه م۵19 0۵۵و چم 2860 عصتام200 10۲ ۱۵6۵0 ۷/۵۲۵ 0212 عصتصتقطصع۲ 
10000 مه ,وم‌تادتمام2 :2 1220 0ص 5011 16۲ ,ماماهتت۷2 )مع0هو06۵ قه ,م۷1۵1 ۵۵0۳۷۵۵8 وتطفممتاهاه مطا رمممتمتاوم 
۸ 138 هه 00ظ)۵۵ ۲۸0 مط) رها 4مصتهاهاه مه ماه فمتافتهامهتقطل مه اتمه .60ماهع و1۷6 قها رومامامتته۷ 
61 ۷۵۱102010 عظ) عون 0مافناله۵7 وه ماماقع فاصممصهننامع؟ وم 

۲ و۷26 ومصهزنج۷ مطا عقطا ۵0«مجی فتورولمصه فعتافتاهاه ۷۵تاوتتهعع ۶ والناعع: م1 خصمتفعکزظ 20 فقلنعع1 
۰ص همزه۱۷ یومع مه 00 همه ۳۱ 10۲ لصه طعنط متع ۲۲۱۷ مصه آه۳27ع رجقاه رصهو محصتاتدعدا۵ 2۷212016 
6 وععطه0 اقا 1201 معط م6 ۲۵12160 0۵ ۱0بامم مت ممتاهتته۷ ۵1 معصه 7۷108 2 2۷6 ومتاتهم0۲0 5011 2051 ر670]0۲۵][ 
ملقصهوطانق ۵۴ 0۲۵9620۵ 1۳6 .33.306 مه 10 060/۵۵ ۷2۲160 ۲۸۱۷ 0۴ ۷۵1 16 .0۷۵۵۶ ٩011‏ 0۶ معصد۲2 ۷۷106 2 ط1 2۳0۷۸ 
۵۵ 16 .102006015 ]1011۳60 قصه )00۳66 ما واصمصرمام اممناممتمنص هه -معمفطظ ۵۶ «اتلزطاهاته 27 مطا وععین0ع۲ 5011 10 
,10.7 200 28 ,1.7 7/۵۲6 ٩ظ‏ گم مممعهبه مه نهد پحصامصتصتاار .ص06 5.4 مهه متقطمیم 0عنجد عط هر ۲ هم 
50116 صحصمک مه مفتمل‌مه۱22 مد واه ۵۲۵ ات۵0 مه ناهد )عمطونط مه )وعبما م1 .۵60)۷۵و۲۵ 
06 ۲۵۹06011۷۵۱۷۰ ,3.5346 24 0.36 ,12 ۷۷۵۲۵ مصناومنرع ۵۶ عع2)ه06۲08 2۷۵۲۵۵6 2۳0 مصیامصتتمط یمن۷ .راع۷ت۵60وع۲ 
ومع )100/6۵ مظ) مه ممص 0۶0 صقحصمکا گم فممنعع۲ 020طقطاه صهج حصحظ ‏ ۵عبموهان قه ناوج وم ۵۶ تصنامصه ]ومطعنط 
6۵ 136 ۷71۲ 8.8 0 6.63 صم 0مزی۷2 ۵ [زمو 6ظ۲۳ .وممص1 م۵۶ صهلتیدت 4صه صهتمله۱۷۸22 مد 0عتعوهاه مه عمتجم 
عطا قطا )124 مطا عم« مطه مر 0.89 ۷28 عههتع2۷ فا 20 3.5360 224 0.05 مممب۲عه عتع۷ و۷2۵ 0 ٩011‏ م1 .0۴7.8 
معط صا حصاتععهاهم هه فن‌مطام‌ومطام ماطملته۳ه امد ۵۶ معجته2۷ م1 .۵۵۲8 منصهع0۳ صا ز۵0۵0 عز۱۷۵ ولامو 5060 2۵5۲ 
ماصمانه27 ۵۶ همه مه تنم رموهته27 م1 ,لعبع1 لهعتاتره مطا صقط وعقا هه فتاه 10۲ فلتقطهعن ٩02160‏ 
عاصملنهه که متصمصصه تفج مه مصحصتصتطه رفعج ۲6 ,رآع 2650600 ,هه 360 0صع 100 ,224 م۱۵ متتوعماوم 
عصمصه ,عمج صمنممه‌نوع مامته تن معط ما عصتکتمععه .لعبتامعموع۲ راعاعص 459 0جه 8 ,21.6 مه متتمطم‌ومطم 
٩6160060 0۷ 1۱ 17‏ ۱7۵۲۵ حصیاتوعهاهم 4ج فنمطام‌ومطم ماصاهاته باه رام7 هتم رصصناوم رم ,۲۸۲۷ ,رطف بنظ روعلا0۲۵0۵6۳ 5011 
۵ )1160 )وعاهمعع عطا ۵۷۵ ومنانهممم معقطا عقط عصتاه1۳01 ,0.95 قهه [06مصظ مط ۵۶ )صمله‌تگلهم ومتافصتصطنعاع مط 1" 
ماصمانه2۲ ,لدع ,یفاه رصهو رطف بط رصصتاوم برع ,۲۳۷ عقطا 0ع)2تاوهمصعل فصمت)هنامع 910وعوع؟ مامرصصته ,۷1۵10 فتاه 


عم مه ممتاهعنظ مهم وم آهلتاه1توخظ رعابطتافما اهوم تملج ۷۷ 220 5011 ر۳۲۵]655015 ۸5151201 -9 200 7 ,5 ,4 ,2 م1 
صو ,زه‌ه؟ ,رنه ممتاه2نصدع:0 

(می.ممطج ۷ ۵ میلمصلع2_ نله :انم انم م مت طمص دمم -۶) 

۰ 1290۱۷۱۲۵۵ آهتیبه هآ 0صه آمتغادمزتي۸ صمیع هه ۱۷2۸2 رصم نهمم(1 جمنهعومک۴ ما2 ۷۷ صه 5011 0۶۴ ۲۲۵۴6950۲ ۸۹۹15]201 -3 
مه 2۳و ,رنه مملاه2۵212 0۳ طمتقصم۱ مه ممتاهعنظ رطم‌تهموم لمتبهانمتتعض رتماممی ممتاهعن۴ 280 

مه موم وعمییانمومک امتیهاظ مه تمانمتتض صهاوع؟م1 راصمحصانه و1۱۵ طمتهمومع عماج ۷۷ نم [01 ,۲۲۵16950۲ اصماولود۸ -6 
م2 ,۸920 هملک ,مه ممتام 2و0 ممتعصمدظ 20 ممتجمن0ظ رامعم هتفخ رعاممی مملاهع ت۲0 
عنمت م٩‏ ,نمی طمندعوم۲ )تا آممزمماهانای مج مات رامعصصندمونا عصتلعع۶ظ 4صه متاعصوت ,۲۶۵۲6850۲ اصداولوع۸ -5 
مه رتحعصصهط ,رنه ممتاهم تمعن ممتاصم ۱ ی ممتاجمت0ظ ر دوعوم امتبهلنه‌تتهض ,ماساتافصا طمتهعوم 

طمتصصمظ مه ممتاهء۱0 ط‌تمهومک اوه روممعتامومک مها مه افتناته‌تبوه وفع ,۲۶۵۲6950۲ ]صهادزو۸۵ -10 
صد رمع »22 رنه ممتاهمنصدعء0 

10]: 2 7 


زین الدینی و همکاران. تأثیر ویژگی‌های خاک بر عملکرد و تهیه جدول نیازهای رویشی پرتقال در مناطق انتخابی کشور ایران ۰ ۴۰۷ 


صمتاحاعترمی امعنجما مط 40 ام لمح 00 ازمو فصح 0.6 < 4) ممتحآعصمی )معطعنط معط فقط فنمتمطم‌ومطم فصه عقاوم 
معط 20 مممامههم همع مه ۲۸۲۷ مدوم رفظ بظ امد اقا 0ع1هعبه وولح فهمتتمنوه 16 .10عذو طازبه (2>0,2) 
2۳۵2069٩0 1‏ مطا 20 حصیتععهامم هه فنمطام‌ومطام 290۲۵60 مصمطاعقه متصووعه [زمو 0ص2 روعما ۷۱۵1۵ 1 )0ع11ه ادماهه۲و 
1 611600۷0 10۲ 0106مطعععطا لهعتاتن مه ماماتوعتصون ۲۵۵0۲۲۵0 رقطمتاهتاوع ما 502160 فه ,۷۱۵10 مه عصلقفوهعصا و۵0 
۲ ,هه 22 ,1۳۲۷ 107 2096 مصنادج برع 10۲ 1.590 ,رطف 10۲ 5 ب۴ ۲۵۲ اص. 08 2.4 مهس رامنر محقته مه ممتاتهم0۳0 
۰ 077۵)۵ صامع عم ۳ 2< 4صح رطامعل اتمه 0۴ جصن 110 مصصبتدعقامم عاطفاته27 ۲0۲ ۳۵.2 280 رومطمومطم عاطهانه 27 
011 20 ۷۱۵۱0 ماه م۵0۳۷ 11060 آععماجل ممنه۷۵110 ۷۱ 201 ماممصصهننامع؟ و۲0 0۲۵۵0960 فص ممتامنلهه ررالفمز۲ 
6 0۴0۵09604 0۶ 260720 م00)201عع2 مط) عصتامصع ,0.79 ۵۶ ما۷ اصم‌لهمع ممتامعتصتعاع عط) ها ۲6۹۱01)60 ,1۳06 
از ۱۷۵۲۵ حمتامن0100 مهصوته 10۲ دمتافتم‌امح هط عصتاتصتاً 0فصع1 متقصص معط فص 0عمی مومت اله0۵ خصمتعتمومن) 
نع مه لدمنودام ماطاهالناعصنا هجمصصه صصاومرم مضه ع6مصمهاهم مصیاتملق لرمو ۶ امه طهنط رراته‌ن۵0ز مه اتصنلمه 
,9۵00601۷ .صمتام ۲۵0 ۷۱۵10 عصتاهع21 وعمامع؟ 61160076 )دمص مطا مه باتهن0هز مه اتصتاهه بلامو ۵ وعتا2۳۵۵6۳ 
٩011 8‏ ,0101085 هه 5011 عفقطا مه ماماتلهم‌می فته لته عمتمنا متاصا وه میاه فممتامه؟1م هصق 01۲0۵۵۲ 
26 ۱۵6۲ 27625 ]205 طا رعمصصتعط) نبا .رتحووعععه مه رازمن۵0و قصه براتصتاده [ذ50 ۲60۲66 ما فعمتاهتهععه عصتطم162 0هه 
۷۵ [1062ه معط صقطا معمحظ ود کصمجمم ماقمهمطانق ملق از۵و مطا روععص1 0۲0 مقصتمک 200 فعو۲ وه میاه ممتاه تاه 
لهعتانن مط) مقطا وفع( م۵ مصناتعوهاوم مه فمطام‌ومطم ماصهاته27 ازمو ۵۶ ومعهه27 مطا رمتاتل20 ص امعم صقان 10۲ 
فاصمصمتین۲۵0 6۲00۵ ]0 2016) 0۲0۵0560 1 .06تقطمتن 0۶ امممم‌مه‌صههه متام 101 106160قجمي و9 10بامو طم۱۳ رقلع16۷ 
0و هنن القتهعووم روعلام۷2 موصهر0 ۲۵۲ ومتلباو واتلزطامتیده 0صع1 عمجم ما طقنامجه مقستاهع2 ۵ ما فقطمع8 
۰ 1386) 0۶ طانامو لفصح طتمظ فط 


۷ 12۱ روناتاتن رتمهم مصامنم ات۲۵0 0۲۵۵ 1۵۲۱۷۵۲9۶ 


